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1. PREZENTACJA
2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

System Just, przeznaczony dla samochodéw z silnikami spalinowymi na gaz
(CNG Iub LPG) zostat opracowany przez BRC w oparciu o dtugoletnie
doswiadczenia.

System ten stanowi potgczenie najlepszych cech systeméw kontroli gazu lambda
oraz dodatkowych innowacyjnych funkcji, takich jak zdolnos¢ do samokonfiguraciji i
samoadaptacji, dzieki czemu zdecydowanie nalezy do najlepszych rozwigzan w
dziedzinie tradycyjnych instalacji gazowych.

Najwazniejszg czescig systemu jest mikroprocesor o bardzo wysokim wskazniku
mozliwosci do ceny i bardzo duzym potencjale, ktéry jest w stanie zarzadzac
funkcjami spalania mieszanki dzieki optymalizacji czasu, wszechstronnosci i
efektywnosci zarzgdzania ECU.

Dtugie i staranne sprawdzanie pracy urzadzenia podczas jazdy, testowane na
wielu pojazdach roéznych rodzajow o réznych cechach i osiggach wskazuje
jednoznacznie na znaczny potencjat systemu, a takze na tatwosS¢ ustawiania oraz
mozliwos¢ optymalizacji pracy samochodu.

Rezultaty, otrzymane w testach odbioru produktu, dotyczgce emisji spalin
stanowig dowdd na wyjatkowg jakos¢ systemu kontroli mieszanki paliwowe;j.

Testy odbioru z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
ktore system przeszedt ze znakomitymi wynikami wskazujg na jego ogromne
mozliwosci w przypadku wystgpienia probleméw natury elektromagnetycznej oraz
stanowig potwierdzenie wiarygodnosci zastosowanej strategii planowania i realizaciji.

3. OGOLNY UKEAD SYSTEMU

System Just mozna stosowac do kazdego typu silnika przerobionego na gaz przy
pomocy tradycyjnego sprzetu BRC (LPG lub CNG).

Dzieki mikroprocesorowi ECU kontroluje cate urzgdzenie gazowe oraz reguluje
sktad mieszanki na zasadzie sprzezenia dzigki aktuatorowi STEP, w celu otrzymania
optymalnej mieszanki pod wzgledem zuzycia i zanieczyszczenia srodowiska, oraz
optymalnych warunkoéw jazdy samochodu, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych
(temperatura itp.) czy sktadu paliwa.

Istniejg dwie mozliwosci ustawiania oraz inicjacji pracy systemu, dzieki szeroko
pojetej zdolnosci urzadzenia do samokonfiguracji oraz samoadaptacji:

1 catkowita konfiguracja oraz inicjacja pracy systemu w wykorzystaniem jedynie
przetgcznika oraz skrzynki diagnostycznej BRC;

2 ustawienie za pomocy interfejsu systemowego komputera, co umozliwia dialog w
czasie rzeczywistym z ECU, doktadne sprawdzenie pracujgcego urzgdzenia, a
takze doktadne indywidualne ustawianie, specyficzne dla kazdego samochodu.

Na rys. 1 (na nastepnej stronie) przedstawiono ogélny uktad urzadzenia, a w
szczegolnosci:
uktad elektronicznej kontroli Just (ECU),
przetgcznik z wskaznikiem poziomu,
potagczenie ze skrzynkg diagnostyczng BRC,

(opcjonalnie) potgczenie do komputera przeno$nego BRC;

aktuator STEP odpowiadajacy za kontrole przeptywu gazu,

reduktor,
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1. mikser,

2. czujnik tlenu lambda.

Zadaniem rysunku jest jedynie orientacyjne przedstawienie ogolnego widoku
urzgdzenia. Wiele szczegotdw moze rézni¢ sie w zaleznosci od rodzaju samochodu,
nalezy zatem zawsze sprawdzac plan poszczegolnego pojazdu.
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Na rys. 2 przedstawiono
szczegbOtowo gtdbwne elektroniczne i
elektryczne czesci systemu, czyli:

1. ECU

2. przetgcznik

3. aktuator STEP odpowiadajacy
za kontrole przeptywu gazu

4. zespot przewodow.



1. SZCZEGOLOWY OPIS KOMPONENTOW SYSTEMU
2. ECU I PRZEE£¥CZNIK

Just ECU mozna uzna¢ za operacyjng cze$¢ catego urzgdzenia gazowego.

Specjalny zesp6t przewoddw umozliwia tatwe dotarcie do réznych czesci
samochodu. Dzieki odpowiednio uregulowanym stadiom wejScia i wyjscia potgczenia
te nie mogg ani zmienia¢, ani catkowicie zaburza¢ normalnej pracy samochodu na
benzynie. Urzadzenie to zarzgdza catym systemem Just podczas jego pracy.

3. Funkcje prze®tcznika w samochodach z wtryskiem

Przetgcznik jest urzgdzeniem umozliwiajgcym uzytkownikowi bezposredni
kontakt z systemem Just. ECU dostarcza kierowcy koniecznych informacji poprzez
wpltyw na zachowanie diod.

Przetacznik Just jest podobny do innych
produktow BRC tego rodzaju, jezeli chodzi o
standardowe funkcje, ale posiada dodatkowg
funkcje zwigzang ze spalaniem mieszanki,
wykorzystywang do procedury wprowadzania i
ustawiania systemu, a takze diagnostyki.

Do przetacznika dotgczona jest naklejka,
przydatna przy montowaniu przetgcznika w
pozycji pionowej. Wystarczy wowczas odklei¢
naklejke oryginalng i zastapic jg zapasowa.

Przetgcznik (rys. 3) moze znajdowaé sie
w trzech pozycjach, co odpowiada trzem
réznym trybom jego pracy.

1. Praca na ,wymuszonej” benzynie

Jezeli przetgcznik ustawiony jest w pozycji na lewo, wowczas dwukolorowa
prostokgtna dioda Swieci na czerwono, wtryski pracuja, gazowe wielozawory
elektromagnetyczne sg zamkniete, a system kontroli przeptywu gazu pozostaje
odciety.

Samochdd pracuje na benzynie, jakby nie byto urzgdzenia gazowego.

2. Praca na automatycznym przejsciu z benzyny na gaz

Jezeli przetacznik znajduje sie w centralnej pozycji i zostanie wigczony zapton,
wowczas dwukolorowa dioda migocze czerwonym Swiattem (Srodkowa pozycja bez
obrotow), samochdéd zaczyna od pracy na benzynie, a nastepnie automatycznie
przechodzi na gaz (dwukolorowa dioda $Swieci sie statym Swiattem na zielono),
zgodnie z odpowiednig strategig przetgczania opartg na liczbie obrotow i na sygnale
TPS. Wartos¢ progowa, po ktérej nastepuje przejécie jest regulowana przez
oprogramowanie (Rozdz. 3 i 4). Pomaranczowy odcien dwukolorowej diody jest
sygnatem, ze w warunkach pracy na benzynie prdg przejscia zostat przekroczony (w
takim przypadku zwolnienie obrotdw powoduje przejscie na gaz).

Tu¢ po wilczeniu zap®onu (ok. 5 sekund) automatyczne przejecie na gaz
zostaje wstrzymane na krotki okres czasu.

Podczas pracy na gazie wtryski sg odtgczone, poniewaz dziata urzadzenie
odcinania zewnetrznego oraz emulacja wtryskow, gazowe zawory




System automatycznie przechodzi z powrotem na benzyné w przypadku
awarii przejecia na gaz lub przypadkowego zatrzymania sié (bezpieczefistwo
samochodu). O takiej sytuacji informuje naprzemienne ewiecenie sié diod, od
lewej do prawej i odwrotnie.

W podobny sposdéb odbywa sié automatyczne przejecie z powrotem na
benzyné (ewiatelka diod pal* sié na czerwono) w przypadku, gdy obroty silnika
znalaz®y sié powy¢ej progu przejecia. Po powrocie do normalnych warunkéw
nastépuje automatyczne przejecie na gaz (punkt 1.3.1.2).

1. Praca na ,wymuszonym” gazie

Jezeli przetgcznik znajduje sie w pozycji na prawo, a zapton jest wigczony,
wowczas nastepuje natychmiastowe wymuszenie (otwarcie gazowych zawordw
elektromagnetycznych, ktére pozwala na rozpoczecie pracy samochodu).

Dwukolorowa dioda pali sie zielonym $wiattem (migoczgcym w przypadku braku
odpowiednich obrotéw oraz Swiattem statym w przypadku wymuszenia lub pracy
silnika), a samochdd pracuje wytgcznie na gazie.

Réwniez w tym przypadku samochod automatycznie przechodzi na zasilanie
benzyng w przypadku zaburzenia przy przechodzeniu na gaz lub przypadkowego
zatrzymania sie (ze wzgledéw bezpieczenstwa), i gdy obroty silnika przekroczg prog.

T2 funkcjé nale;y uwagaz za rozwilzanie awaryjne, stosowane wy31lcznie w
przypadku awarii systemu zasilania benzyn® oraz z zachowaniem ostro¢nocci,
aby pompa paliwowa nie pracowa’a na sucho z powodu braku paliwa,
poniewa; mog¢e to doprowadziz do jej uszkodzenia.

Zalecana jest jazda ze zbiornikiem benzynowym wypetnionym przynajmniej do

2. Ponowne prze3lczanie przy obrotach nie odpowiadajicych wartoeciom
progowym

W przypadku, gdy samochdd pracuje na obrotach nie odpowiadajlcych
wartoeciom progowym, system automatycznie przechodzi z powrotem na
benzyné, co pozwala na realizacje strategii ograniczajgcych liczbe obrotéw,
stosowanych przez ECU wtrysku benzynowego.

Po powrocie do odpowiednich warunkéw pracy ECU automatycznie
powoduje ponowne przejecie na gaz. Przejecie na gaz nastépuje natychmiast
po zaistnieniu odpowiednich warunkéw (punkt 1.3.1.1).

Zaréwno prog wejsciowy obrotow, jak i prég umozliwiajgcy powrot do
bedacych do przyjecia warunkéw pracy mozna skonfigurowaé za pomocg
oprogramowania w komputerze.

1111 Funkcja kontroli iloxci gazu

System dziata na zasadzie ,obwodu zamknietego”, regulujgc moc mieszanki
powietrzno-paliwowej w czasie rzeczywistym zgodnie z informacjami dostarczanymi
przez czujnik tlenu lambda. Wytwarza on sygnat w Voltach, ktérego wielkos¢ zalezy
od zawartosci tlenu w spalinach, przez co w sposob niebezposredni mierzy moc
mieszanki (czy jest uboga, stechiometryczna czy bogata). Te informacje pozwalajg
oddziatywa¢ ECU na aktuator przeptywu gazu za pomocg odpowiedniego napiecia.



Regulacja mocy mieszanki w czasie rzeczywistym odbywa sié na podstawie informacji z
czujnika tlenu lambda oraz dzi€ki analizie r6;nych warunkéw jazdy samochodu (mapowanie
oparte na obci' jeniu silnika).

Karta elektroniczna systemu Just zosta’a opracowana tak, aby wspé’pracowaa
wy>!' cznie z opatentowanym przez BRC aktuatorem STEP, wchodz'cym w sk’ad
systemu i nie jest kompatybilna z aktuatorami innego rodzaju.

1.3.1. 4 Funkcja emulacji wtryskiwaczy i zachodzenie paliwa

ECU JUST nie posiada ani funkcji odcinania wtryskiwaczy, ani emulatora wtryskiwaczy.

Konieczne jest zatem zainstalowanie zewnétrznego modu’u (emulator, roz*' czenie itp.),
dostépnego w ro;nych wersjach w zale;nocei od typu wtrysku 1 specyficznych wymagan
samochodu.

Poprzez po®' czenie zewnétrznego zasilania emulatora do bia’o-zielonego przewodu Just
ECU (punkt 2.3.3.4), otrzymujemy funkcjé zachodzenia paliwa.

Czas zachodzenia na siebie paliwa mogna ustawia za pomoc' skrzynki diagnostycznej
(rozdz. 3).

1. Funkcja emulacji sygna*u czujnika tlenu lambda

Just ECU posiada daj'cy si€ konfigurowaa emulator sygna*u czujnika tlenu lambda,
ktéry moje dokonywaz zarowno emulacji sta’ej, jak 1 emulacji przy zmiennym nasyceniu
mieszanki.

Wybér wi'je sié z ustawieniem kontaktu przekaYhika NP (no problem) — NC1/NC2
(punkt 1.3.1.6). Emulacjé zmiennego wzbogacenia mieszanki otrzymuje sié dzieki
ustawieniu NP, podczas gdy emulacjé sta’' — dziéki ustawieniu NC1/NC2.

W przypadku zmiennej emulacji sygna’u czujnika tlenu lambda istnieje mogliwoce
zaprogramowania cyklu pracy emulowanego sygna*u lambda z rezolucj' 1% (rozdz. 3).

2. Zarz'dzanie pamiéci' i kontakt przekaYnika odcinania sygna’u

Przewody: bia’y oraz bia*o-pomaraiiczowy mog' pe’nie dwie funkcje, ktore mo/na

skonfigurowaaza pomoc' programu (rozdz. 3).
3. funkcja resetowania pamiéci ECU wtrysku benzynowego (NP),
4. funkcja kontaktu przekathika dla sygna®u odcinania (NC1/NC2).

Funkcja NP bia*ego 1 bia*o-pomaraficzowego przewodu jest zazwyczaj stosowana jedynie
w samochodach, w ktérych zachodzi koniecznooge resetowania (wyzerowania) pamiéci ECU
wtrysku benzynowego.

Chc'c wprowadziz funkcje NCI/NC2 (odnosz'ce sié do styku przekathikowego
odcinaj' cego sygna®) nale;y skorzystaez planu poszczegdlnego samochodu.

5. WskaYaik poziomu

Wewn'trz prze® cznika znajduje sié wskaYhik poziomu, ktéry informuje o stanie
poziomu za pomoc' rzédu czterech ZIELONYCH diod. Niski poziom paliwa sygnalizuje
migotanie pierwszego awviate’ka diody.

Do ECU nalegy pod*' czyajeden z dostépnych wska¥hikow BRC, albo typu Halla, albo
oporowego (zob. rozdzia® 2 — instalacja).



1. Dialog ze skrzynk® diagnostyczn®

Just ECU mozna podigczy¢ do skrzynki diagnostycznej, aby obserwowac
gtéwne sygnaty kontrolne.
Informacje o obrotach silnika, sygnat czujnika lambda oraz pozycja aktuatora
STEP sa przedstawione na trzech rzedach diod urzadzenia (punkt 1.3.2).

2. Dialog z przenoenym komputerem BRC

Just ECU moze zostac¢ réwniez podigczony (za pomocg specjalnego adaptera)
do przenosnego komputera BRC. Dzieki odpowiedniemu oprogramowaniu
interfejsowemu komputer moze komunikowac sie z ECU i osiggng¢ dostep do jego
pomieci oraz gtbwnego systemu przetwarzania w czasie rzeczywistym (punkt 1.3.3).

3. Dwie mog¢liwoeci przeprowadzania operacji ustawiania i rozpoczynania

W systemie Just sg dwa mozliwe rodzaje ,dostepu” do ustawiania i inicjowania
pracy urzgdzenia, ktére odpowiadajg potrzebom instalatora.

Istnieje mozliwosS¢ przejscia z podstawowego ustawiania (rozdz. 3) w oparciu
jedynie o przetgcznik i skrzynke diagnostyczng (co zmniejsza do minimum czas i
regulacje), do celowego i swoistego ustawiania (rozdz. 4) w oparciu o program
komputerowy, ktdéry pozwala doswiadczonemu instalatorowi indywidualnie ustawic
prace systemu i wyregulowa¢ go tak, aby odpowiadat najbardziej zr6znicowanym
wymaganiom.

4. Samokonfiguracja systemu zgodnie z sygna’ami pojazdu

System Just posiada zdolnorz dostosowania do réinego rodzaju
sygna3dw z pojazdu (automatyczne odbieranie sygnatdw TPS, takich jak sygna3
obrotow czy z czujnika tlenu lambda). Dzieki temu ustawianie ECU jest znacznie
tatwiejsze, poniewaz eliminuje mozliwos¢ popetnienia btedu przez instalatora (rozdz.
3).

5. Samoadaptacja systemu

W systemie Just zastosowano strategié samoadaptacji do zmian warunkéw i
wiaeciwoeci samochodu podczas pracy, co ma zapewni¢ statg i trwatg
optymalizacje potencjatu kontroli (punkt 3.8).

6. Sprawdzanie systemu

Po kazdym odtagczeniu deski rozdzielczej, ECU przeprowadza sprawdzanie
wszystkich swoich parametrow oraz stanu wszystkich czesci nalezgcych do systemu
Just.

Taki stan wskazuje prze3tcznik poprzez migotanie par ewiate3ek diod od
erodka na zewntrz i z powrotem.

UWAGA! W razie koniecznoéci istnieje zawsze mozliwo$¢ przerwania procesu
sprawdzania.



1. Wykrywanie usterek

System Just potrafi przeprowadza¢ diagnoze swojej pracy w czasie
rzeczywistym.

Ewentualne btedy lub nieprawidlowosci sg przechowywane przez ECU i
pokazywane przez charakterystyczne zachowanie diod na przetgczniku zaraz po ich
wystgpieniu.

S one takze przechowywane i mozna do nich dotrze¢ za pomocg programu w
komputerze.

Usuniécie zarejestrowanych nieprawid®owoeci odbywa sié automatycznie
W momencie zatrzymania samochodu. Jegeli ich przyczyna zostanie usuniéta,
nie pojawit sié przy kolejnym w3*czeniu silnika. W przeciwnym wypadku béd*
Sié pojawiaz ponownie.

2. SKRZYNKA DIAGNOSTYCZNA

Just ECU posiada mozliwos¢ potgczenia ze skrzynkg diagnostyczng w celu
obserwowania gtbwnych sygnatéw kontrolnych.

Obroty silnika, sygnat czujnika lambda oraz pozycja aktuatora STEP sg
przedstawione na trzech rzedach diod.

Skrzynka diagnostyczna jest bardzo przydatnym narzedziem (niezastgpionym,
jezeli nie wykorzystuje sie komputera) do konfiguracji i ustawiania systemu, a takze
do wprowadzania oraz dalszej kontroli i regulacji parametréw.

Za pomocg skrzynki diagnostycznej oraz przetgcznika mozliwy jest dostep do
bardzo przydatnych domen ustawiania, takich jak obserwowanie pozycji zerowe;j
aktuatora STEP, cyklu pracy oraz ustawianie emulowanego sygnatu lambda
(szczegdtowe informacje zamieszczono w Rozdz. 3).

3. PROGRAM KOMPUTEROWY

Podigczenie Just ECU do przenosnego komputera (za pomocg specjalnego
adaptera) pozwala na przeprowadzenie bardziej praktycznej i precyzyjnej procedury
ustawiania.

Bardzo inteligentny program umozliwia komunikacje z ECU oraz zapewnia
dostep do pamieci urzadzenia i gtdbwnego =zespotu przetwarzania w czasie
rzeczywistym.

Interfejs komputerowy jest zatem instrumentem, dzieki ktéremu instalator
porozumiewa sie z catym systemem Just oraz moze ,modelowaé” urzgdzenie
gazowe tak, aby dostosowac parametry samochodu do roznych warunkow jazdy.

Uporzadkowany zbior plikéw réznych dokonanych wczesniej instalacji staje sie
prawdziwym archiwum, bardzo przydajagcym sie przy Sledzeniu ewolucji systemu
podczas kontroli, oraz punktem poczatkowym dla nowych, podobnych Ilub
krytycznych instalacji.



1. ZESPO£ PRZEWODOW

System Just ECU moze zosta¢ podtgczony do réznych elementéw za pomocqg
zespotu przewoddw (obecnie istniejg dwa rodzaje takich zespotow). Gtowne zigcze
typu samochodowego 24-wigzkowe stanowi zbior wszystkich wtornych ztgczy oraz
réznych innych przewodow, rdznigcych sie kolorami, odpowiadajgcymi kolorom
stosowanym w systemach Lambda Gas BRC.

Rozne przewody zostaty ponadto umieszczone w ostonach, co ufatwia ich
instalacje i zapewnia estetyczny wyglad.

2. AKTUATOR KONTROLI PRZEPEYWU GAZU

Aktuator STEP kontroluje ilos¢ paliwa przesytanego do silnika. Jest to silnik
krokowy, powszechnie uzywany w przemysle samochodowym, w ktoérym
zastosowano cylindryczng diafragme. Ruch tej diafragmy wywotuje zmiane ilosci
gazu przeptywajgcego w rurze (rys. 4).

System regulacji w kazdym przypadku i
W czasie rzeczywistym znajduje sie pod
kontrolg ECU, ktére nadzoruje jego prace,
oceniajgc zaréwno odpowiedz czujnika tlenu
lambda jak i warunki pracy samochodu zgodnie
z wczes$niej ustawiong mapg. W przypadku
samoadaptacji regulacja moze dokonywaé sie
dzieki oprogramowaniu (pozycja zerowa przy
zimnym czujniku tlenu, parametry
stechiometryczne, odciecie pracy, na biegu
jatowym, przy normalnej predkosci, przy petnym
obcigzeniu, zarzgdzanie przyspieszeniem i
zwolnieniem oraz obcigzeniem silnika).

Ekstremalna szybko$¢ podejmowania decyzji przez system cyfrowy oraz jego
elastycznos¢ umozliwia tatwe i skuteczne ustawianie statego utrzymywania
prawidtowych wartosci mieszanki stechiometrycznej w kazdym samochodzie z
dowolnym modelem silnika. Aktuator zostat tak zaprojektowany, aby pracowat
zaréwno na CNG, jak i LPG.

3. REDUKTOR

Urzgdzenie Just jest odpowiednie zarowno dla CNG, jak i LPG.

W ka;dym przypadku reduktor-parownik LPG lub reduktor cienieniowy
CNG powinny pochodzig z fabryki BRC, zgodnie z obowizujtcymi przepisami,
ktére zabraniajt 31czenia elementéw ro¢nitcych sié od elementéw
wykorzystywanych podczas przeprowadzania testow odbioru.

4. MIKSER



instalatorowi ocene mozliwych nieprawidtowosci zasilania systemu mechanicznego,
oraz ich zlokalizowanie i ustawienie zgodnie z r6znymi modelami samochodow.



2. INSTALACJA SYSTEMU

2.1 OPERACJE WSTEPNE
Przed rozpoczeciem instalowania réznych czesci systemu Just nalezy
sprawdzi¢ stan samochodu pracujgcego na benzynie.

W szczego6lnosci wazne jest sprawdzenie stanu elektrycznego urzgdzenia
zaptonowego, filtru powietrza i katalizatora. Mozna je sprawdzi¢ multimetrem lub za
pomocg narzedzi BRC, stworzonych dla potrzeb instalatoréw (Jolly, skrzynka
diagnostyczna).Nalezy oceni¢ prawidtowoS¢ réznych sygnatéw istotnych dla
systemu: dodatni po kontakcie, obroty, czujnik tlenu lambda, TPS, zasilanie
benzynowego ECU, dodatnie wtryski. Bardzo wazne jest réwniez sprawdzenie, czy
uziemienie réznych sygnatow jest stabilne i zbiega sie (dopuszczalna przerwa moze
wynosi¢ ok. 10 mV) z miejscem, w ktorym zostanie przylgczone uziemienie Just
ECU.

Kolejng wazng sprawg jest postepowanie zgodnie z instrukcjami zatgczonymi
do produktow BRC oraz planami obwodéw, dostarczonymi przez Serwis, oczywiscie
po sprawdzeniu modelu samochodu, ktéry ma zostaC przerobiony, roku produkciji,
numeru silnika, typu witrysku i zaptonu i sprawnosci sprzetu.

Te proste dziatania zajmujg tylko kilka minut, a pomogg unikng¢ pozniejszych
czasochtonnych niedogodnosci i reklamaciji.

2.2 MONTOWANIE ECU

Just ECU dostepne jest w zbudowanej z czesSci plastikowej i aluminiowego
przodu obudowie, ktora jest wytrzymata, estetyczna, niewielka i wodoszczelna, a
zatem nadaje sie do zainstalowania bezposrednio w czesci silnikowej.

Nowa, 24-wtykowa
ztagczka typu samochodowego
zapewnia doskonatg szczelnos¢
oraz praktyczny system taczenia.

w celu dokonania
prawidtowe] instalacji nalezy
postepowac zgodnie z

nastepujgcymi zaleceniami:

1. nie nalezy instalowa¢ ECU w
poblizu  rury  wydechowe;j:
promieniujgce ciepto moze go
uszkodzic¢, nawet jezeli
urzgdzenie lezy w pewnej
odlegtosci od rury. Wystarczy
wstawié kilka przegrod
pomiedzy rurg wydechowg a
ECU, zabezpieczajgc go w
ten sposob przed
bezposrednim
promieniowaniem cieplnym.

2. Zawsze nalezy instalowa¢ ECU w czeéci silnikowej pojazdu, ktora jest w
najwiekszym stopniu chroniona przed dostepem wody. Bardzo wazne jest




2.3 PODE¥CZANIE ECU

Podtgczanie Just ECU do réznych elementéw systemu powinno zostac
dokonane za pomocg 24-biegunowego zespotu przewodéw (BRC wytwarza dwa
rodzaje takich zespotéw).

ECU posiada takze 5-
bieguno-we gniazdo DIN zlgcza
do skrzynki diagnostyczne;j.

Opcjonalne potgczenie do
prze-nosnego komputera BRC w
celu skorzystania z
odpowiedniego programu moze
zostaC dokonane =za pomocag
specjalnego adaptera,
podtgczonego do ztgczki wewnatrz
urzgdzenia ECU (punkt 2.3.2).

Wszystkie po3lczenia
przewodow zespodu, ktére nie
zosta’ly prze-widziane dla 31czy

powinny zostaz
przeprowadzone za pomoct
starannego i  odpowiednio

izolowanego lutowania. Nie
wolno  skrécaz kabli czy
wykorzystywaz kofcowek.

Ponizsze wskazowki majg ogoélny charakter i sg niezbedne dla zrozumienia
pracy systemu. Podczas instalacji nalezy korzysta¢ z planu danego samochodu. 24-
biegunowy zespot przewoddw ma takie same kolory jak inne systemy BRC. Ponadto
przewody sg podzielone na kilka ostonek, co pozwala maksymalnie uprosci¢ ich
instalacje.

2.3.1 5-BIEGUNOWE £¥CZE DO SKRZYNKI DIAGNOSTYCZNEJ

Just ECU mozna
podfgczyc¢ do skrzynki

diagnostycznej, aby
obserwowacé gtébwne sygnaty
kontrolne. Sygnaty

informujgce o  obrotach,
stanie czujnika tlenu lambda
i pozycji aktuatora STEP sg
widoczne na trzech rzedach
diod. 5-biegunowe tgcze DIN
(rys. 7) umozliwia potagczenie
ECU ze skrzynkg
diagnostyczna.




PO£¥CZENIE Z PRZENOENYM KOMPUTEREM BRC

Potaczenie Just ECU z przeno$nym komputerem BRC ma na celu umozliwienie
prostszego i dokfadniejszego ustawiania.

Specjalny program umozliwia komunikowanie sie z ECU i dostep do jego
pamieci oraz gtownych funkcji urzgdzenia w czasie rzeczywistym.

Potaczenie
dokonywane jest przez
szeregowy port komputera,
nawet przez kabel uzywany z
systemem BRC Flying
Injection.

Dostepny jest takze
adapter, ktéry moze zosta¢ z
jednej strony podtgczony do
tego kabla, a z drugiej do
specjalnego  4-biegunowego
ztgcza na karcie Just ECU. Do
dokonania tego potgczenia
konieczne jest otwarcie ECU

(rys. 8).

2.3.3 24-BIEGUNOWY ZESPO£ PRZEWODOW

Dwa rodzaje 24-biegunowego zespotu przewoddédw (o réznych kodach)
posiadajg na jednym koncu gtbwne 24-biegunowe tgcze, bedace zbiorem wszystkich
drugorzednych ztgczy i réznych kabli, ktérych opis znajduje sie w dalszej czesci
rozdziatu.

2.3.3.1 10-biegunowy kabel do prze3icznika

9-biegunowy multipolarny

kabel wewnatrz zespotu
przewoddéw,  zakonczony  10-
biegunowg ztaczkg jest
wykorzystywany do potgczenia z
przetacznikiem (rys. 9). taczy on
ECU z przetgcznikiem
znajdujgcym  sie  w  kabinie
kierowcy. Aby utatwic

doprowadzenie go przez Scianke,
zaleca sie zastosowanie tacza
zginajgcego sie pod katem 90°,
aby bylo ono roéwnolegte do
przewodow.




2.3.3.2 4-biegunowa z31czka do aktuatora STEP

4-biegunowy kabel multipolarny, zakonczony 4-biegunowg ztaczkg (rys. 10)
taczy ECU z silnikiem krokowym, ktory kontroluje przeptyw gazu (punkt 1.3.5).

2.3.3.3 Po?tczenie z czujnikiem poziomu gazu

Kabel tgczacy do czujnika typu oporowego nalezy do 24-biegunowego zespotu
przewoddéw i jest biato-czarny, zakonczony gniazdem w ostonie. Potgczenie
pomiedzy ECU a czujnikiem moze zosta¢ dokonane za pomocg specjalnego kabla
przedtuzajgcego, znajdujgcego sie w zestawie czujnikow (rys. 11).

Do potgczenia z czujnikiem typu Halla stosuje sie typ Just ECU, dostarczany
ze specjalnym matym kablem wychodzgcym z przodu, z biatym potréjnym tgczem
(rys. 11A).

Przy dokonywaniu potaczen nalezy korzystaé z instrukcji dotgczonych do czujnikow.

2.3.3.4 Po*1czenie do modularéw

Jest ono obecne we wszystkich wersjach 24-biegunowego zespotu przewoddw
systemu Just i sklada sie z trzech kabli: biato-zielonego, czarnego i czerwonego,
zakohczonych wtyczkg z ostong. Mozna je wykorzystywa¢ do potgczen z wszystkimi
urzadzeniami typu modularnego, odpowiedzialnymi za odcinanie i/lub emulacje
wtryskiwaczy (rys. 12).

Urzadzenia typu modularnego mogg zosta¢ zamontowane dzieki specjalnemu
wczepowi jaskétczemu” na ECU.

Nie wolno zasilaz ¢adnego emulatora zielonym kablem zasilajlcym
zawory elektromagnetyczne, poniewa¢, uniemogliwi to wykorzystywanie funkcji
zachodzenia paliwa, precyzyjnie zarzldzanej przez Just ECU poprzez kabel
bia’o-zielony.

2.3.3.5 Po’1czenie zerujice pamiéz

Jest ono obecne w wersji 24-biegunowego zespotu przewodow i sktada sie z 4-
biegunowej kostki z bezpiecznikami (rys. 13), z ktorej wychodzg kable w
nastepujgcych konfiguracjach:

- zOftty i jasnoniebieski (do czujnika tlenu lambda)

- biaty i biato-pomaranczowy (do pamieci)

- czerwony i czerwony

Nalezy pamieta¢, ze bezpiecznik do czerwonego przewodu powinien zostac
podtgczony prawidtowo, poniewaz petni on funkcje ochronng dla catego sprzetu.

Bezpieczniki dla dwoéch innych par kabli znajdujg sie wewnatrz ztgcza
zerujgcego i powinny zosta¢ podtgczone w przypadku powaznych zaburzen pracy
sprzetu gazowego.

Po potaczeniu z bezpiecznikami i ustawieniu przetgcznika w pozycji
Lwymuszona benzyna” samochod pracuje na benzynie, nawet jezeli system Just
ECU zostat usuniety.

Instalator powinien udzieli¢ wtascicielowi samochodu odpowiednich informaciji,
dotyczacych tej funkcji.



2.3.3.6 Kable w os®onie A

Kolor Typ () Opis

Czarny Wejecie |uziemienie silnika

Czerwony Wejecie |biegun dodatni akumulatora (*)
Zielony Wyijecie |zawor elekromagnetyczny LPG

zawor elektromagnetyczny reduktora LPG lub CNG

wszelkie zabezpieczenia zaworu elektromagnetycznego na
zbiorniku LPG

(ewentualnie) inne urztdzenia

Waine jest, aby CZARNY przewdd zosta® podtczony do uziemienia
silnika, a nie do ujemnego bieguna akumulatora czy innych czéeci nadwozia.
Poniewaz od jedne-go punktu uziemienia samochodu do innego potencjat moze sie
zmienia¢ o kilka dziesietnych Volta, przy pota-czeniu z punktem o tadunkiem ujem-
nym w nieodpowiednim miejscu od-czyt czujnika tlenu lambda moze by¢
nieprawidfowy.

(*) Typ - sygnat znajduje sie na wejsciu czy wyjsciu.

(**) CZERWONY kabel powinien zostaz zabezpieczony bezpiecznikiem
7,5 A, jeceli nie zostanie zastosowany zespd® przewodoéw z po3lczeniem
zerujtcym.

Masy na ZIELONYM kablu majg zosta¢ potgczone réwnolegle do siebie.

2.3.3.7 Kable w os3onie B

Kolor typ opis

Brizowy wejecie dodatni za kontaktem

Podtgczenie BRAZOWEGO przewodu wigze sie z bardzo niewielkim zuzyciem
pradu, wiec mozna wybra¢ dowolny punkt dodatni za kontaktem. Wa¢ne jest, aby
sprawdzi, czy nie jest to punkt nale;*cy do instalacji elektrycznej, nara;ony
na duse straty napiécia. W niektérych samochodach nie wolno wykorzystywac
punktu dodatniego cewki zaptonu lub wtryskiwaczy, poniewaz przed nimi wystepujg
opornosci obnizajgce potencjat o kilka Volt.

SZARY kabel powinien zosta¢ potaczony do sygnatu czestotliwosci impulséw,
proporcjonalnego do liczby obrotéw silnika. Moze to byc:

1. sygnat fali prostokatnej, ktory mozna znalezC na ECU wtryskiwaczy lub ECU
zaptonu, pod warunkiem Ze ma wystarczajgcg amplitude. Odpowiednimi
przewodami mogq by¢: przewdd idacy do licznika obrotow lub przewdd tgczacy
powyzsze rodzaje ECU z modutem mocy zaptonu,

2. sygnat przychodzacy z ujemnego punktu na cewce zaptonu.

Jeceli jest to mogliwe, radzimy raczej opieraz sié na sygnale fali
prostoktnej decydujlc sié na po’lczenie z ujemnym punktem na cewce
zap®onu jedynie wowczas, gdy nie ma innych mogliwoeci.

Nie nalecy skrécaz szarego kabla jak anteny na kablach wysokiego
napiécia.

2.3.3.8 Kable w os2onie C

| Kolor [ typ | Opis




Czujnik tlenu lambda zazwyczaj wysyta sygnat oscylujgcy pomiedzy 0-1 V. W
niektorych typach samochodéw sg czujniki tlenu o sygnale 0,7-1,5 V lub 0-5 V. Just
ECU, dzieki procedurze samowprowadzania potrafi skorygowac¢ wszystkie amplitudy
sygnatu czujnika lambda, a takze czujniki lambda z absorpcjg lub oporowym
podcigganiem.

Potgczenie ZOLTEGO oraz JASNONIEBIESKIEGO kabla moze zostaé¢
dokonane bezposrednio na wtrysku ECU lub na ztgczce czujnika tlenu. W ka¢dym
przypadku nale;y postépowaz zgodnie ze szczegd’owym planem danego
samochodu.

Jezeli konieczna jest emulacja sygnatu czujnika tlenu lambda, woéwczas nalezy
skorzystaé z diagramu, przedstawionego na rys. 16A. Jezeli emulacja nie jest
konieczna, wowczas nalezy skorzystac z rys. 16B.

WA NE! Nie wolno spinaz na krotko kabla czujnika tlenu ani z uziemieniem, ani
z biegunem dodatnim. Nie nale;y tak;e podpinaz do niego ¢adnej masy.

W razie watpliwosci mozna z fatwoscig zlokalizowaé przewod sygnatu czujnika
tlenu lambda, poniewaz znajduje sie na nim kod Jolly 06LB00001086.

2.3.3.9 Kable w os2onie D

Kolor typ opis
Biaty wejscie kabel do pamieci ECU (od strony akumulatora)
Biato-pomaranczowy | wyjscie kabel do pamieci ECU (od strony ECU)

Kable BIALY i BIALO-POMARANCZOWY petnig dwie funkcje, ktére mozna
skonfigurowa¢ oprogramowaniem (zob. rozdz. 3):
1. resetowanie pamieci ECU
wtrysku benzynowego (NP),
2. funkcje kontaktu przekaznika NC odcinania sygnatu (NC1/NC2).

Funkcja NP kabli biatego i biato-pomaranczowego ma zastosowanie jedynie w
samochodach, w ktérych nastepuje konieczno$¢ resetowania pamieci ECU
dotyczacej witrysku benzyny. Taka pamie¢ zazwyczaj utrzymywana jest dzieki
przewodowi tgczgcemu ECU wirysku bezposrednio z akumulatorem (zob.
specyficzne diagramy BRC). Tego rodzaju przew6d jest generalnie tatwy do
odnalezienia, poniewaz jego napiecie wynosi zawsze 12 V przy wylgczonej desce
rozdzielczej, oraz przy witgczonej desce rozdzielczej i przy pracujgcym silniku (rys.
17A).

Dzieki tym potgczeniom istnieje mozliwo$¢ przerwania pewnych funkcji i
dokonania na przyktad samoczyszczania gorgcych przewodéw, ktére ma miejsce w
kilka sekund po zatrzymaniu pracy silnika.

Przy korzystaniu z funkcji NC1/NC2, odnoszgcych sie do kontaktu przekaznika
odcinania sygnatu nalezy sprawdzi¢ odpowiedni plan poszczegdlnego samochodu
(rys. 17B).

Nalecy uwagaz na bieguny podczas dokonywania podlczenia: bia‘o-
pomaraficzowy kabel powinien bya zawsze pod3lczony do przewodu
wychodz®cego od strony ECU wtrysku benzyny.




2.3.3.10 Kable w os3onie E

Kolor typ opis

Biato-fioletowy wejscie TPS (potencjometr integralny z przepustnicg)

BIALO-FIOLETOWY kabel powinien zosta¢ podtgczony do potencjometru,
proporcjonalnego do potozenia przepustnicy (sygnat TPS).

Sygnat TPS moze by¢ sygnatem bezposrednim (w Voltach, zwiekszajgcym sie
gdy zwieksza sie otwarcie przepustnicy) lub odwréconym (sygnat zmniejsza sie gdy
zwieksza sie otwarcie przepustnicy). Moze on tez by¢ typu analogowego
(zmieniajgcy sie wraz ze zmianami przepustowosci) lub typu ON/OFF (reaguje na
warto§¢ maksymalng i minimalng).

Just ECU potrafi automatycznie rozpoznawa¢ (podczas procedury
samokonfiguracji) czy sygnat jest bezposredni, czy odwrécony. Niezale¢inie od tego,
koniecznie nalegy ustawiz typ sygnadu (analogiczny czy ON/OFF) za pomoc?t
programu (rozdz. 3), pamiétajtc ¢e przy bédnej konfiguracji sygna? traktowany
jest jako analogowy.

2.4 MONTA PRZE£¥CZNIKA

Nalezy wybra¢ miejsce, dobrze dostepne i na widoku kierowcy oraz
zamontowac urzgdzenie przy pomocy zatgczonych Srub. Przetgcznik mozna réwniez
zamontowa¢ w pozycji pionowej, a nalepke oryginalng zastgpi¢ zapasowg. Po
usunieciu zewnetrznej czesci przetgcznik moze zosta¢ umieszczony bezposrednio na
tablicy rozdzielczej przy pomocy specjalnego narzedzia do wiercenia o symbolu
90AV99000043.

Istniejg takze oryginalne przetgczniki w obudowach, inne dla kazdego typu
samochodu, ktére mogg zostaC umieszczone w miejsce oryginalnych plytek
przykrywajgcych przetacznik. Prosze sprawdzi¢ plany ukfadu elektrycznego oraz
cennik dostepnych modeli.

2.5 MONTOWANIE CZUJNIKA POZIOMU PALIWA

Nalezy postepowacC zgodnie z instrukcjg dotgczong do wybranego czujnika.
Zob. takze czesc¢ 3.5, w ktérej ombdwiono regulacje.

2.6 MONTOWANIE AKTUATORA KONTROLI PRZEPEY WU GAZU

Aktuator STEP powinien zosta¢ przykrecony w dowolnym miejscu na
przewodzie gazowym, pomiedzy reduktorem a mikserem. Najlepiej zamontow az
aktuator jak najbli¢ej miksera. Powinien on zostaz zamontowany w pozycji
pionowej, ze z31czk® zwrocont do gory (rys. 19). Trzeba te; sprawdziz czy nie
ma w tym miejscu du¢ych wstrztséw i czy urztdzenie nie naciska zbytnio na
rurké gazu.

2.7 MONTOWANIE MIKSERA




2.8 MONTOWANIE REDUKTORA

Nalezy dokona¢ montazu w zwykty sposob, poprzez sztywne umocowanie
reduktora do nadwozia oraz umieszczenie go w takiej pozycji, aby diafragmy byty
utozone réwnolegte do osi podtuznej samochodu. Nalezy sprawdzi¢, czy zadna cze$¢
silnika nie uderza o reduktor podczas pracy na biegu jatowym czy podczas
normalnych warunkow jazdy. Nalezy stara¢ sie umiesci¢ reduktor i mikser w taki
sposéb, aby przewod gazu byt jak najkrétszy.

3. KONFIGURACJA | USTAWIANIE SYSTEMU

W rozdziale 1 wspomniano, ze ustawianie i rozruch systemu Just moze odbywac
sie na dwa sposoby:

1. konfiguracja systemu i rozruch w oparciu jedynie o przetgcznik i skrzynke
diagnostyczng BRC,

2. ustawianie za pomocg programu komputerowego, ktéry pozwala komunikowac
sie z ECU w czasie rzeczywistym, co umozliwia doktadne kontrolowanie pracy
instalacji, a takze bardzo dokfadne i indywidualne ustawianie.

W tym rozdziale zostanie oméwiona szczego6towo pierwsza mozliwosc. Uzywajgc
jedynie przetgcznika (ktory, oprécz petnienia klasycznej funkcji przetgczania i
wskazywania poziomu paliwa informuje o parametrach mieszanki, co umozliwia
ustawienie i inicjacje pracy systemu Just,) oraz skrzynki diagnostycznej mozliwe jest
dokonanie konfigurowanie i rozruch catego systemu dzieki szczegolnej zdolnosci
systemu do samokonfiguracji i samoadaptacji, ktérymi zarzgdza mikroprocesor.

3.1 SKRZYNKA DIAGNOSTYCZNA

Just ECU mozna podtaczy¢é do skrzynki diagnostycznej, aby moc obserwowac
najwazniejsze sygnaty kontrolne.

Skrzynka diagnostyczna jest bardzo uzytecznym narzedziem (niezastgpionym,
jezeli nie korzysta sie z komputera) do konfiguracji i ustawiania systemu, a takze do
wprowadzania oraz kontrolowania i regulacji parametréw.

taczne wykorzystywanie skrzynki diagnostycznej oraz przetgcznika pozwala
réwniez wejs¢ do poszczegdlnych domen ustawiania, takich jak wizualizacja oraz
ustawianie cyklu pracy emulowanego sygnatu lambda (punkt 3.6), a takze domeny
pozycji zerowej aktuatora STEP (punkt 3.7).

3.1.1 OBSERWACJA SYGNAEOW NA DIODACH

a — obroty silnika

Goérny rzad zielonych diod
odpowiada liczbie obrotow.

Po zakonczeniu fazy
wprowadzania sygnatu o obrotach
i samokonfiguracji (punkt 3.4.2),
odczyt na diodach odpowiada
odczytowi samochodowego T
licznika  obrotéw. Odczyt w '
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b — sygnat czujnika tlenu lambda

Drugi rzad swiatetek diod informuje o sygnale czujnika tlenu lambda.
Napiecie, dostarczane przez czujnik tlenu lambda generalnie waha sie
pomiedzy 0-1 V, a zatem kazde Swiatetko w rzedzie odpowiada wartosci ok. 0,1 V.

Mozna przyjaC, ze idealna mieszanka odpowiada napieciu 0,4-0,5 V, dlatego
tez przy tych wartosciach zapala sie kilka zielonych diod, co mozna zaobserwowac
nawet podczas jazdy. Jezeli Swiecqg sie diody w obszarze zielonym, oznacza to ze
mieszanka jest doskonata, a jezeli $wiecq sie w obszarze zéttym — Ze jest dobra.

Wyzsze napiecie powoduje zaswiecenie czerwonych diod. Wskazujg one, ze
mieszanka jest bogata, a gdy napiecie spadnie do ok. 0 $wiatetka mogg przestac sie
pali€.

W przypadku czujnika tlenu ze zmieniajgcym sie napieciem od 0,7 V-1,5 V lub
0-5 V, rozdzielczo$¢ jest nizsza (ok. 0,5 V na jedng diode w przypadku czujnika 0-5
V).

¢ — Pozycja aktuatora STEP przeptywu gazu

Trzeci (czerwony) rzad diod odpowiada pozycji pracy aktuatora przeptywu gazu
STEP, zbudowanego z silnika krokowego. Aktuator czesciowo przestania rure, ktérg
przechodzi gaz do miksera, i w ten sposob reguluje sktad mieszanki.

Pozycja aktuatora STEP waha sié w zakresie od 0 (calkowicie zamkniéty)
do 255 krokéw (calkowicie otwarty). Podane tutaj wartoeci nie st absolutne,
lecz wzglédne, w zalei,noeci od pozycji wyzerowania.

Aby ositgnilz wy;szt rozdzielczorz, w rzédzie diod wyodrébniono 20
krokowe okienko, ktérego crodek odpowiada bie;lcej pozycji zerowej
aktuatora. Pozycji zerowej odpowiada zawsze 5 ewiecicych diod. Ka;da dioda
odpowiada dwém krokom wiécej lub mniej, w zale,noceci od pozycji.

Tak wiec przyktadowo, gdy Swieci sie tylko jedna dioda, oznacza to ze
aktuator jest o 7-8 krokdbw ponizej biezgcego wyzerowania, natomiast 9 Swiecacych
sie diod oznacza, ze pozycja aktuatora jest o 8-9 krokow wyzsza od pozycji zerowe;.

Gdy Swiecg sie wszystkie diody, aktuator znajduje sie w pozycji ponad 10
krokbw ponad poziom zerowy (znaczne otwarcie, zwigzane na przyktad z typowg
ubogg mieszankg powietrzno-gazowa, czy otwarciem zwigzanym 2z warunkami
przejsciowymi, na przyktad pompowaniem czy pracg z petnym obcigzeniem).

Jezeli przeciwnie, zadna dioda sie nie Swieci, aktuator znajduje sie w pozycji
ponad 10 krokébw ponizej pozycji zerowej (stan znacznego zamkniecia,
spowodowany przyktadowo bogatg mieszankg powietrzno-gazowg, stanem
przejsciowym zamkniecia czy odcieciem pracy).

3.1.2 Obserwacja numeryczna

Oprécz obserwacji gtéwnych sygnatéw systemu (Swiatetka diod zapalajgce sie
proporcjonalnie do amplitudy sygnatow) oraz pozycji aktuatora STEP w stosunku do
biezgcego wyzerowania, do otrzymania precyzyjnego obrazu poszczegolinych
absolutnych wartoSci numerycznych uzywa sie trzech rzedéw diod w skrzynce
diagnostycznej, traktowanych tacznie.

Tak wiec numeryczng wartos¢ cyklu roboczego emulowanego sygnatu lambda
(punkt 3.6) oraz wartoS¢ pozycji zerowania aktuatora (punkt 3.7) mozna
zaobserwowac w skrzynce diagnostyczne;j.



Przyjeto nastepujgce zasady rozszyfrowywania informaciji:
1. pierwszy RZ¥D DIOD reprezentuje setki, co oznacza, ¢e liczba diod
pocztlwszy od lewej strony odpowiada setkom;
2. drugi RZ¥D DIOD reprezentuje dziesittki, co oznacza, ¢e liczba diod
pocziwszy od lewej strony odpowiada dziesittkom;
3. trzeci RZ¥D DIOD reprezentuje liczby pojedyncze, co oznacza, (e liczba
diod pocz*wszy od lewej strony odpowiada jednostkom.
Na rys. 20 przedstawiono przyktadowg sytuacje, w ktorej Swiecace sie diody
odpowiadajg liczbie 125.

3.2 SPRAWDZANIE WSTEPNE

Po zakonczeniu instalacji zgodnie z opisem w rozdz. 2, aby rozpoczg¢ oraz

wyregulowac¢ samochdd pracujgcy na gazie nalezy skonfigurowacé i ustawi¢ system.
Pierwszym, niezbédnym  krokiem, zapobiegajlcym  powainym

nieprawid3o-
woeciom i niebezpiecznym sytuacjom jest staranna kontrola stanu instalacji
czérci mechanicznych (zbiornik, reduktor, mikser, aktuator STEP, rury itp.)
przy pustym zbiorniku. Nastépnym krokiem jest zatankowanie 4-5 litréw gazu,
co pozwala sprawdzia czy system jest szczelny, oraz przeprowadziz pierwsze
wprowadzanie wartoeci oraz samokonfiguracjé (punkt 3.4). Ostatnia faza
(programowanie zerowania aktuatora STEP) odbywa sie przy pojezdzie pracujgcym
na gazie.

3.3 KONFIGURACJA ORAZ USTAWIANIE DOMEN

Just ECU z mikroprocesorem zostat tak skonstruowane, aby zmniejszy¢
konieczno$¢ dokonywania regulacji potrzebnych do rozpoczecia instalacji.
Procedura ustawiania sktada sie z trzech réznych faz:

4. pierwsze wprowadzanie i samokonfiguracja roznych sygnatéw wykorzystywanych
przez ECU (TPS, obroty, lambda) oraz wprowadzanie pozycji zerowej aktuatora
STEP,

5. dodatkowe reczne ustawianie, z mozliwoscig sprawdzania i ewentualnie
korygowania wprowadzonych wartosci oraz/lub wartosci nieprawidtowych,

6. samoadaptacja systemu w zmiennych warunkach pracy samochodu, co zapewnia
statg i ciggtg optymalizacje kontroli,

Konfiguracja i domeny ustawiania ECU (opisane szczegétowo w nastepnej
czesci) sg nastepujgce:

7. pierwsze wprowadzenie i automatyczna samokonfiguracja,

8. dodatkowe ustawianie reczne oraz ustawianie parametréw,

9. obserwacja i modyfikacja cyklu pracy emulowanego sygnatu lambda,

10. obserwacja i modyfikacja pozycji zerowej aktuatora STEP,

11.diagnostyka systemu.

3.3.1 INTERPRETACJA ZACHOWANIA DIOD NA PRZEE¥CZNIKU

Podczas ustawiania DWUKOLOROWA DIODA moze $wieci¢ réznymi kolorami
(zielony, czerwony, z6étty) i réznie sie zachowywac (Swiatetko wigczone, wytgczone



W tej czesci, a takze dzieki rys. 21 i 22 zapoznamy instalatorow z interpretacjg
informacji pochodzacych z przetgcznika.

Rys. 21 przedstawia przetacznik. ZIELONE diody mogg Swieci¢ jedynie na
zielono, w sposob staty lub migoczgc, natomiast DWUKOLOROWA DIODA moze
Swieci¢ na zielono, zotto lub czerwono, w sposéb staty lub migoczac.

Na rysunku 22 przedstawiono rézne zachowania diod na przetgczniku.

3.4 PIERWSZE WPROWADZANIE DANYCH | AUTOMATYCZNA SAMOKON-
FIGURACJA

Po pierwszym w?lczeniu zapionu, jeieli wczeeniej nie przeprowadzano
ustawiania, a prze3tcznik znajduje sié w erodkowej pozycji, ZIELONE DIODY
migotajt po dwie, naprzemiennie, a DWUKOLOROWA DIODA sié nie cwieci
(rys. 23). W takim momencie pojazd mo¢e jedynie korzystaz z zasilania
benzynowego.

Przed pierwszym u¢yciem ECU konieczne jest przeprowadzenie procedury
wprowadzania i samokonfiguracji. Przy przedlczniku w pozycji benzynowej
ZIELONE DIODY s* zgaszone, a DWUKOLOROWA DIODA ewieci sié stale na
czerwono. W takich warunkach samochdd jest zasilany benzyn®, a w skrzynce
diagnostycznej mo¢na jedynie obserwowaz sygna® czujnika lambda.

Przed rozpoczéciem procedury koniecznie nale¢y ustawig prze’lcznik na
benzyné, wilczyz silnik i dobrze go rozgrzaz. Gdy silnik sié zagrzeje, mo¢na
ustawiz przedtcznik w pozycji erodkowej i rozpoczlz proceduré
samokonfiguragji.

Samochdéd powinien pracowag tylko na benzynie.

Pierwsza procedura wprowadzania i samokonfiguracji sktada sie z czterech
faz:
1. Wprowadzenie sygna’u TPS i samokonfiguracja (punkt 3.4.1)
2. Wprowadzenie sygna’u o obrotach silnika i samokonfiguracja (punkt 3.4.2)
3. Wprowadzenie sygna’u czujnika tlenu lambda i samokonfiguracja (punkt

3.4.3)

4. Wprowadzenie pozycji zerowej aktuatora STEP (punkt 3.4.4).

Podczas faz od pierwszej do trzeciej samochdd pracuje tylko NA BENZYNIE.

Na poczitku fazy czwartej system automatycznie przechodzi na gaz, a po jej
zakofczeniu wraca na zasilanie benzynt.

Tak wiéc ustawianie pozycji zerowej aktuatora STEP odbywa sié podczas
zasilania gazem.

Aby procedura przebiegata sprawniej, instalator jest informowany o przebiegu
operacji za pomocg specjalnie zakodowanych informacji opartych o kolory
DWUKOLOROWEJ DIODY. Generalnie, jeden kolor odpowiada jednej fazie, a
sposOb zachowania Swiatetka (state lub migoczgce) oznacza stan w trakcie fazy oraz
jej zakohczenie.

UWAGA: Istnieje mog¢liwore  przerwania  procedury  pierwszego
wprowadzania i samokonfiguracji w ka¢dej chwili i rozpoczécia jej od nowa,
je¢eli ustawimy przedicznik w pozycji benzynowej i powrécimy do pozycji
erodkowej.



OSTRZE ENIE! W razie pojawienia sié nieprawidlowoeci (w3lczona
DWUKOLOROWA DIODA, migotajtca naprzemiennie na zielono, ¢0%0 i
czerwono) w dowolnym momencie w trakcie pierwszego wprowadzania i
samokonfiguracji, po wykryciu i usuniéciu usterek (punkt 3.9) nale;y wy3lczyz
pojazd, wyjt& kluczyk z zap®onu i przeprowadziz operacjé od nowa.

3. 4.1 WPROWADZANIE | SAMOKONFIGURACJA SYGNAEU TPS

1. Po rozgrzaniu silnika i ustawieniu przetgcznika w pozycji benzyny, pozostawiz
silnik na biegu jatowym i przestawiaz prze31lcznik na pozycjé erodkow®. W tej
fazie samochdd pracuje tylko na benzynie.

2. Po ok. 10-15 sekundach DWUKO-LOROWA DIO-DA zaczyna ®wiecie na
czerwono (poczatek fazy wprowadzania TPS) (rys. 24).

3. Przyspieszyz stopniowo maksyma-lnie trzy razy.

4. W tej fazie okreSlony zostaje minimalny i maksymalny TPS; mozna tez okresli¢
czy sygnat TPS jest bezposredni czy odwrdcony.

5. Jeceli operacja zosta’a przeprowadzona prawidiowo, DWUKOLOROWA
DIODA zaczyna migotaz czerwonym ewiat’em, co wskazuje na zakoficzenie
fazy wprowadzania TPS (rys. 25).

3.4.2 WPROWADZANIE | SAMOKONFIGURACJA SYGNAEU OBROTOW

6. Po zakoficzeniu fazy wprowadzania TPS (DWUKOLORO-WA DIODA migocze
na czerwono), nale;y pozostawiz prze3*cznik w erodkowej pozycji, zostawiz
samochdéd pracujicy na biegu jalowym, powoli zwolnie peda® gazu i
poczekaz. W tej fazie pojazd pracuje wytgcznie na benzynie.

7. Po ok. 2 sekundach DWUKOLOROWA DIODA zaczyna ewiecig na zielono
sta’ym ewiat’em (poczatek fazy wprowadzania sygnatu o obrotach)(rys. 26).

8. Poczekaz z puszczonym peda’em gazu (jezeli pedat nie zostanie puszczony
catkowicie, wprowadzenie nie bedzie mozliwe). W tej fazie wprowadzany jest
rodzaj sygnatu obrotoéw, rozpoznawany przez ECU.

9. Po ok. 10 sekundach DWUKOLOROWA DIODA zaczyna migotaz na zielono,
co informuje o zakoficzeniu fazy wprowadzania sygna®u o obrotach (rys.27).

10.0d tego momentu wskazania na pierwszym rzedzie diod w skrzynce
diagnostycznej sg skonfigurowane prawidtowo (czasami nie odpowiadajg one
liczbie obrotoéw, wskazywanych przez obrotomierz samochodu, w zaleznosci od
typu pojazdu).

UWAGA! Jeceli instalator ma pewnoez, ;e nie ma ¢adnego zwitzku pomiédzy

prawdziw® liczb® obrotéw a liczb® pokazywan® w skrzynce diagnostycznej

(czynnik bé&w. , , 2 lub 4, rakiny p zerva pr ocedu pi erwszego Szego

wprowadzania i samokonfiguracji poprzez przestawienie prze3lcznika w pozycji

benzynowej, i powtorzenie procedury po ustawieniu prze31lcznika ponownie na
erodku.



3.4.3 WPROWADZANIE | SAMOKONFIGURACJA SYGNAEU CZUJNIKA TLENU
LAMBDA

1. Po zakonczeniu wprowadzania sygnatu o obrotach rozpoczyna sie faza
wprowadzania i samokonfiguracji czujnika tlenu lambda. W tej fazie silnik
pracuje wy?lcznie na benzynie.

2. Aby wejee do domeny czujnika tlenu lambda, naleyy utrzymywaz przez cady
czas silnik na obrotach 3000 obr/min.

3. Gdy obroty ositgn® prawid’ow? wartoee, DWUKO-LOROWA DIODA zaczyna
ewiecie sta’ym ¢0%tym ewiat3em, co oznacza ze zaczyna sie faza wprowadzania
sygnatu z czujnika tlenu lambda (rys. 28).

4. Za kaidym razem przy przekroczeniu (celowo Ilub przez pomycké)
wprowadzonych obrotow, DWU-KOLOROWA DIODA zaczyna ponownie
migotaz zielonym cewiate’kiem, a wprowadzanie sygna’u lambda zostaje
przerwane.

Aby rozpoczlz ponownie wprowadzanie, nalejy przy-wréciz obrotom
prawid?ow® wartoez (3000 obr/min).

5. Faza wprowadzania sygnatu lambda ma rézny czas trwania (20-30 s), w
zaleznosci od typu sygnatu czujnika tlenu w pojezdzie.

6. W tej fazie mozna okreslic amplitude sygnatu czujnika tlenu lambda (0-1 V; 0,7-
1,5 V; 0-5 V), wartosci minimalne i maksymalne tego sygnatu oraz typ czujnika
tlenu (normalny, z absorpcjg lub oporowym podnoszeniem).

7. Podczas fazy wprowadzania obroty silnika mog?* ulegaz zmianie, a sygnas
czujnika lambda w skrzynce diagnostycznej pozostaje przez kilka sekund
sta’y lub ubogi. Jest to normalne zjawisko, wystépujlce podczas procedury
wprowadzania i nie wskazuje na ¢adne nieprawid3owoceci pracy pojazdu.

8. Jedyng operacjg, ktorg powinien przeprowadzi¢ instalator jest utrzymanie obrotéw
w okolicach pozgdanej wartosci (3000 obr/min).

9. Jeceli faza ustawiania sygnau lambda przebieg’a pomyelnie,
DWUKOLOROWA DIODA zaczyna migotaz na ¢06%o, wskazujic jej
zakoficzenie (rys. 29).

3.4.4 WPROWADZANIE POZYCJI ZEROWEJ AKTUATORA STEP

10.Po zakonczeniu fazy wprowadzania sygnatu czujnika tlenu lambda
(DWUKOLOROWA DIODA migocze zottym Swiattem), nale¢y nadal utrzymywaz
obroty silnika w granicach 3000 obr/min.

11.Po ok. 3 sekundach system automatycznie przechodzi na gaz, a
DWUKOLOROWA DIODA ewieci raz na czerwono, a raz na zielono, co
oznacza rozpoczecie fazy wprowadzania pozycji zerowej aktuatora STEP (rys.
30).

12. Poszukiwanie pozycji zerowej i jej wprowadzanie odbywa sié tylko wtedy,
jeceli obroty znajduj sié poza wartoeciami biegu ja’owego i odciécia, oraz
jezeli DWUKOLOROWA DIO-DA przechodzi naprzemiennie z koloru
czerwonego na zielony, co odpowiada utrzymaniu liczby obrotéw, koniecznych
do wprowadzania pozycji zerowej.

Je¢eli nie nasttpi ustawienie, DWUKOLOROWA DIODA gacnie, a wowczas

konieczne jest przywrécenie odpowiedniej pracy silnika.



1. Utrzymaz silnik w odpowiednim zakresie obr/min, az zostanie wskazane
wprowadzanie pozycji zerowe;.

2. Po okreeleniu pozycji zerowej aktuatora pojazd ponownie przechodzi na
benzyné, wszystkie ZIELONE DIODY na przedtczniku wyslczajl sié. Na
RZEDZIE DIOD w skrzynce diagnostycznej wprowadzenie pozycji zerowej
wskazane jest jedynie w ten sposoéb, (e znika sygna’ obrotéw, sygnad
lambda i pozycja silnika step, przedstawiony za pomoc* kodu na zasadach
opisanych w punkcie 3.1.2.

3. Pierwszy RZAD DIOD pokazuje setki, a doktadnie liczba diod poczawszy od lewej
strony pokazuje setki (zazwyczaj nie Swieci sie zadna dioda, lub tylko jedna),

4. Drugi RZAD DIOD pokazuje dziesigtki, a dokfadnie liczba diod poczgwszy od
lewej strony odpowiada dziesigtkom.

5. Trzeci RZAD DIOD pokazuje jednostki, a doktadnie liczba diod poczgwszy od
lewej strony odpowiada jednostkom.

Jezeli przyktadowo wprowadzona pozycja zerowa wynosi 85, rzedy diod w

skrzynce diagnostycznej bedg Swiecic sie w sposob pokazany na rys. 31.

Nalecy pamiétaz, (e pozycja silnika step waha sié w granicach od 0
(calkowicie zamkniéty) do 255 (ca’kowicie otwarty), z odpowiednimi
ograniczeniami co do maksymalnego zakresu.

Poszukiwanie pozycji zerowej przeprowadzane jest poczynajgc od nieprawidtowe;j
pozycji zerowej aktuatora wynoszacej 100.

Przed rozpoczeciem fazy poszukiwania pozycji zerowej trzeci RZAD DIOD
wskazuje przez caty czas nieprawidtowg pozycje zerowg (100), z zaswieconymi
pierwszymi piecioma czerwonymi diodami.

Podczas fazy poszukiwania pozycja, przedstawiona na trzecim RZEDZIE
DIOD jest przez caty czas aktualizowana, zgodnie z przesuwaniem aktuatora.

Poniewaz kazda dioda odpowiada dwoém krokom, mozna obserwowac
dynamike aktuatora w zakresie 90-110 krokow.

Ostateczna wprowadzona pozycja zerowa jest doskonale widoczna w
skrzynce diagnostyczne.

Po wprowadzeniu pozycji zerowej procedura pierwszego wprowadzenia i
samokonfiguracji zostaje zakoficzona, a wszystkie wprowadzone wartoeci i
konfiguracje wesz3y do pamiéci.

Aby wyjez z tej domeny nalegy zatrzymag silnik i wy31czyaz zapion,.
3.5 DODATKOWE USTAWIANIE RECZNE | USTAWIANIE PARAMETROW

Po zakonczeniu fazy pierwszego wprowadzania i samokonfiguracji, przy
nastepnym wigczeniu zaptonu system jest juz zdolny do pracy na gazie.

Przed przejeciem pojazdu na pracé na gazie koniecznie nalegy
przeprowadzie fazé ustawiania récznego, poniewa; Kkilka regulacji jest
niezbédnych (takich jak regulacja czujnika poziomu, konfiguracja przekaznika NP —
NC1/NC2 oraz ustawienia analogowego ON/OFF TPS), a kilka opcjonalnych
(takich jak prog przechodzenia na inne paliwo i czas zachodzenia paliwa).



3.5.1 DODATKOWE USTAWIANIE MANUALNE

Aby wejs¢ do domeny odpowiadajgcej ustawianiu recznemu, konieczne jest
dokonanie nastepujacych czynnosci:

1.

wilczenie zaplonu pojazdu i pozostawienie na biegu jalowym przy

prze3tczniku ustawionym w erodkowej pozycji, oraz na benzynie (nie wolno

dokonywac przetgczenia na gaz!)

zaczlze z przedilcznikiem w pozycji erodkowej, trzykrotnie prze3lczyz z

pozycji benzynowej na erodkow® w czasie do 3 sekund (nie wolno

zatrzymywaC sie w tej samej pozycji dtuzej niz 0,5 sekundy, poniewaz w

przeciwnym wypadku trzeba bedzie rozpoczynac¢ catg procedure od nowa).

Po trzech prze3lczeniach czwarta ZIELONA DIODA zaczyna migotaz, co

wskazuje na wejecie do pierwszej domeny ustawiania récznego.

DWUKOLOROWA DIODA pozostaje wy?lczona, jeseli ustawienie réczne

nigdy nie byo wczeeniej przeprowadzone, natomiast migocze je¢eli

ustawianie pierwszej domeny zosta’o przeprowadzone co najmniej jeden

raz.

Przejecie z jednej domeny ustawiania récznego do nastépnej dokonuje sié

zmieniajtc ustawienie prze’lcznika z pozycji erodkowej na gaz,

Jezeli ktos chce na przyktad wejs¢ do czwartej domeny bez ustawiania

poprzednich, powinien trzykrotnie dokonac przetgczenia z pozycji sSrodkowej na

gaz.

Obecnoez ré;nych domen (jest ich w sumie 7) wskazuje binarny kod na

ZIELONYCH DIODACH.

Po wejsciu do ostatniej domeny ustawiania recznego mozna powrdci¢ do

pierwszej przestawiajgc przetgcznik z pozycji srodkowej na gaz (zarzadzanie

cykliczne).

Wprowadzanie lub ustawianie danej domeny osilga sié zmieniajlc

ustawienie przedtcznika z pozycji erodkowej na benzynow?.

Dla kaidej domeny ustawiania récznego zachowanie DWUKOLOROWEJ

DIODY ma nastépujlce znaczenie:

10.wy?tczona: bie¢rca domena nie by®a nigdy wczeeniej ustawiana

11.ewiate’ko zielone (lub czerwone) bez migotania: ustawianie zwilzane z
obecn®* doment wiaenie jest przeprowadzane lub zosta®o ukoficzone

12. mruganie na zielono (lub czerwono): ustawianie zwilzane z obecn?®
doment by?30 ju¢, przeprowadzane przynajmniej jeden raz.

13.Aby w dowolnym momencie wyjez z domeny ustawiania récznego,
nale¢y wy31czya zapion.

Szczegdtowy opis réznych domen ustawiania, znaczenie kodéw diod na

przetaczniku oraz tryby wprowadzania parametréow zamieszczono w dalszej czesci
instrukciji.

Stan DWUKOLOROWEJ DIODY, przedstawiony na rysunkach w nastepnych

punktach odnosi sie do sytuacji, w ktorych ustawiania recznego dokonuje sie po raz
pierwszy.



3.5.2 PROG WSKA=NIKA POZIOMU PALIWA (PUSTY ZBIORNIK) NA BIEGU
JAEOWYM

Przy wejsciu do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
zamieszczonych w punkcie 3.5.1.

O tej domenie ustawiania informuje uktad przedstawiony na rys. 32. Jest ona
wykorzystywana do wprowadzania minimalnego poziomu paliwa.

Nalezy pamietaé, ze stan DWUKOLOROWEJ DIODY, pokazany na rysunku
odnosi sie do pierwszego wejscia do tej domeny.

Nale;y wykonaz nastépujlce czynnoeci:

1. przeprowadziz ustawianie przy pustym zbiorniku.

2. Zmienig polo¢enie przedtcznika z pozycji erodkowej na benzyné, aby
wprowadziz obecny poziom w zbiorniku jako poziom minimalny.
DWUKOLOROWA DIODA zaczyna ewieciez na zielono (pokazujgc, ze dane
zostaty wprowadzone).

3. Wrdcie na pozycjé erodkow®. DWUKOLOROWA DIODA zaczyna migotaz na
zielono (pokazujgc ze ustawianie zostato przeprowadzone) i tak pozostaje przy
kazdym nastepnym wejsciu do tej domeny ustawiania.

Nawet jezeli operacja ustawiania zostata juz wczesniej przeprowadzona, istnieje
mozliwos¢ powtdrzenia jej i wprowadzenia nowych warto$ci podczas identycznego
procesu wprowadzania.

3.5.3 PROG 4/4 WSKA=NIKA POZIOMU (wypenienie w 80%)

Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
Z punktu 3.5.1.

Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys. 33. Stosuje sie jg do
wprowadzenia wartosci 4/4 poziomu paliwa.
Nalezy pamieta¢, ze zachowanie DWUKOLOROWEJ DIODY, przedstawione
na rysunku odnosi sie do pierwszego wejscia do tej domeny ustawiania.

Nale;y postépowaz w sposoéb nastépujicy:

4. przeprowadziz operacjé ustawiania przy pe3nym zbiorniku (4/4)

5. Zmienig ustawienie prze3lcznika z pozycji erodkowej na benzynow?2, aby
wprowadzig obecny poziom w zbiorniku jako poziom 4/4. DWUKOLOROWA
DIODA zaczyna ewieciz na zielono (wskazujac, ze dane zostaty wprowadzone).

6. Po powrocie na pozycjé ecrodkow® DWUKOLOROWA DIODA zaczyna
migotaz zielonym cewiat’em (co wskazuje, Zze ustawianie zostato
przeprowadzone) oraz tak wfasnie sie zachowuje podczas kolejnych wejsc¢ do tej
domeny.

Nawet jeZeli operacja ustawiania zostata juz przeprowadzona, istnieje mozliwos¢
jej powtorzenia i wprowadzenia nowych wartosci podczas identycznego procesu
wprowadzania.



3.5.4 PROG PRZECHODZENIA

Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
z punktu 3.5.1.

Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys. 34. Jest ona wykorzystywana
do modyfikowania progu przetaczenia.
Nalezy pamieta¢, ze zachowanie DWUKOLOROWEJ DIODY, przedstawione na
rysunku odnosi sie do pierwszego wejscia do tej domeny ustawiania.

Nale;y postépowaaz w sposOb nastépujicy:

1. utrzymaz silnik na po¢tdanych obrotach (1500-4500 obr/min) i zmieniz
pozycjé prze3lcznika z ekrodkowej na benzyné, aby wprowadzie biegtct
wartoez obrotéw jako prog obrotéw, po ktérym dopuszczalne jest przejecie
na gaz. DWUKOLO-ROWA DIODA zaewieci sié na zielono (pokazujac, ze
dane zostaty wprowadzone).

2. Po ponownym ustawieniu prze®tcznika na erodku DWUKOLOROWA DIODA
migocze zielonym cewiat’em (pokazujgc, Zze ustawianie zostato juz
przeprowadzone). Stan taki utrzymuje sie przy nastepnych wejSciach do
ustawiania tej domeny.

Nawet jeZeli operacja ustawiania zostata juz przeprowadzona, istnieje mozliwo$é
jej powtoérzenia i wprowadzenia nowych wartosci podczas identycznego procesu
wprowadzania.

3.5.5 KONFIGURACJA NP — NC1/NC2

Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
Z punktu 3.5.1.

Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys. 35. Jest ona wykorzystywana do
zmiany konfiguracji kontaktu przekaznika, przychodzgcego z biatego i biato-
pomaranczowego przewodu.

3. Mozliwe funkcje to funkcja ,no-problem” (NP), do resetowania pamieci ECU
wtrysku benzynowego oraz funkcja kontaktu przekaznika do odcinania sygnatu
(NC1/NC2).

4. Migotanie na zielono DWUKOLOROWEJ DIODY wskazuje, ¢e jest
nieprawid3owe ustawienie i ¢e jest to funkcja NP.

5. Poprzez zmiané ustawienia przedlcznika z pozycji erodkowej na benzyné
bie¢tce ustawienie przekaYnika zmienia sié, przez wybranie w tym
przypadku funkcji NC1/NC2, a ustawienie to wskazuje czerwone ewiateko
DWUKOLOROWEJ DIODY.

6. Po przestawieniu prze®lcznika z powrotem na erodek czerwone ewiateko
DWUKOLOROWEJ DIODY zaczyna migotaz (co oznacza, ze ustawienie na
NC1/NC2 zostato przeprowadzone).

Nawet jezeli operacja ustawiania zostata juz przeprowadzona, istnieje
mozliwo$¢ przejscia z ustawionej pozycji przekaznika do innej, poprzez powtorzenie
tego samego procesu.



3.5.6 CZAS ZACHODZENIA PALIWA

Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
Z punktu 3.5.1.

Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys. 36. Jest ona wykorzystywana
do modyfikacji czasu zachodzenia paliwa podczas przechodzenia z benzyny na gaz.

Nalezy pamieta¢, ze zachowanie DWUKOLOROWEJ DIODY, przedstawione na
rysunku odnosi sie do pierwszego wejscia do tej domeny ustawiania.

1. Po zmianie pozycji prze®tcznika z erodkowej na benzyné DWUKOLOROWA

DIODA erwieci sié na zielono, a obecny czas zachodzenia paliw mo¢na przez

3 sekundy obserwowa na ZIELONYCH DIODACH, zgodnie z nastépujicymi

regudami:

Nie ewieci sié jadna zielona dioda: nie ma zachodzenia paliw

Ewieci sié 1 ZIELONA DIODA: 0,3 s.

Ewiect sié 2 ZIELONE DIODY: 0,6 s.

Ewiec? sié 3 ZIELONE DIODY: 0,9 s.

Ewiect sié 4 ZIELONE DIODY: 1,2 s.

Po 3 sekundach czas zachodzenia zwiéksza sié o 0,3 s, co mo¢na

zaobserwowaz na ZIELONYCH DIODACH (po 1,2 s nastepuje powr6t do

poczatkowej wartoéci, i cykl zaczyna sie od nowa).

8. Po ponownym ustawieniu przedtcznika w pozycji erodkowej nastépuje
wprowadzenie aktualnego czasu, a DWUKOLOROWA DIODA zaczyna
migotaz zielonym ewiat®em (co oznacza, ze ustawianie zostato dokonane).
| w tym przypadku istnieje mozliwoSC¢ powtdrzenia operacji i wprowadzenia

nowych wartosci podczas identycznego procesu wprowadzania.

Nogokrwd

9. USTAWIANIE ANALOGOWEGO SYGNAEU TPS LUB ON/OFF
Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
Z punktu 3.5.1.
Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys.37. Jest ona wykorzystywana
do programowania typu sygnatu TPS (analogowego lub ON/OFF), istniejacego w
pojezdzie.

10.Migotanie na zielono DWUKOLOROWEJ DIODY oznacza, ¢e jest
nieprawid3owe ustawienie, je¢ieli chodzi o TPS typu analogowego.

11.Poprzez zmiané pozycji prze3tcznika z ®rodkowej na benzyné, zmienia sié
ustawienie biei1cego TPS, przechodzic na typ ON/OFF, a dokonany wybor
potwierdza zapalenie na czerwono DWUKOLOROWEJ DIODY.

12.Po powrocie prze3tlcznika do pozycji ecrodkowej DWUKOLOROWA DIODA
zaczyna migotaz czerwonym ewiat®em (co oznacza dokonanie ustawienia TPS
na typ ON/OFF).
Nawet jezeli operacja ustawiania zostata juz wcze$niej przeprowadzona, istnieje
mozliwos¢ jej powtdrzenia i wprowadzenia innego typu TPS podczas identycznego
procesu wprowadzania.



1. USTAWIANIE PARAMETROW

Podczas wchodzenia do tej domeny ustawiania nalezy pamieta¢ o informacjach
Z punktu 3.5.1.

Ta domena ustawiania zostata pokazana na rys. 38. Jest ona wykorzystywana
do catkowitego anulowania wszelkich przeprowadzonych ustawien systemu. Nalegy
dokonaaz nastépujtcych operacji:

2. Zmienig ustawienie przedtcznika z pozycji erodkowej na benzyné.

3. Poczekaz w takiej pozycji co najmniej 5 s.

4. Po przeprowadzeniu ustawiania, wszystkie operacje ustawiefi ECU zostajt
ca’kowicie anulowane.

5. Druga, trzecia i czwarta ZIELONA DIODA tworzgca kody oraz DWUKOLO ROWA
DIODA pozostajg wigczone (rys. 39), a trzeci RZAD DIOD w skrzynce
diagnostycznej jest catkowicie wytgczony.

Po przeprowadzeniu tej operacji nalejy koniecznie wy3lczye samochod i
ca’kowicie zresetowaz ECU powtarzajlc proceduré pierwszego wprowadzenia i
samokonfiguragji.

UWAGA! Operacié té nale.y przeprowadzaa tylko w ostateczn oeci.

6. OBSERWACJA CYKLU PRACY ORAZ MODYFIKACJA EMULOWANEGO
SYGNA£U CZUJNIKA TLENU LAMBDA
Aby obserwowac cykl roboczy oraz domene modyfikacji emulowanego sygnatu

lambda, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

7. Wilczye zapon nie wilczajlc pojazdu, przy przedlczniku ustawionym w
erodkowej pozycii.

8. Rozpoczynajtc od prze3tcznika w pozycji erodkowej, naleyy trzykrotnie
prze3lczyz do z pozycji erodkowej na benzyné w czasie nie przekraczajtcym
3 sekundy (po zatrzymaniu sie przez czas diuzszy niz 0,5 s catg operacje trzeba
zaczg¢ od nowa).

9. Po trzech przed1lczeniach diody przetcznika s wy31lczone, natomiast cykl
roboczy w procentach (0-100%) emulowanego sygna3u czujnika tlenu
lambda mo¢na obserwowaz w skrzynce diagnostycznej, zgodnie z
nastépujicymi kodami, ktore przedstawiono ju¢ przy resetowaniu:

10. pierwszy rzad diod reprezentuje setki, co oznacza, ze liczba diod poczgwszy od
lewej strony odpowiada setkom;

11.drugi rzad diod reprezentuje dziesigtki, co oznacza, ze liczba diod poczgwszy od
lewej strony odpowiada dziesigtkom;

12. trzeci rzad diod reprezentuje liczby pojedyncze, co oznacza, ze liczba diod
poczagwszy od lewej strony odpowiada jednostkom.

13.Wartoez nieprawid®owa na koficu procedury pierwszego wprowadzania i
konfiguracji wynosi 46 (rys. 40).

14.Przestawienie prze®lcznika z pozycji erodkowej na gazowg podwy¢sza o 1
bie¢tct wartoee cyklu roboczego (w skrzynce diagnostycznej mozna
obserwowaé aktualng wartos¢).

15. Przestawienie przetgcznika z pozycji Srodkowej na benzyne zmniejsza wartosc
biezacego cyklu roboczego o 1 (w skrzynce diagnostycznej mozna zaobserwowac
aktualng warto$c).



1. OBSERWACJA | MODYFIKACJA POZYCJlI ZEROWEJ AKTUATORA STEP

Aby wejs¢ do domeny obserwacji i modyfikacji pozycji zerowej aktuatora step,
nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

2. Przy prze®tczniku ustawionym w erodkowej pozycji nale;y witczyea silnik na
benzynie i doprowadziz go do 1500 obr/min, bez przechodzenia na gaz.

3. W takiej sytuacji, rozpoczynajic od prze’icznika w pozycji crodkowej,
nalegy trzykrotnie prze3lczyz go z pozycji ecrodkowej na benzyné w czasie
nie przekraczajlcym 3 sekundy (po zatrzymaniu sie przez czas dtuzszy niz 0,5
s catg operacje trzeba zacza¢ od nowa).

4. Po trzech przedlczeniach diody prze3lcznika s wy’lczone, natomiast
obecn® pozycjé zerow® mo¢ha obserwowaz w skrzynce diagnostycznej,
zgodnie z kodami, ktére przedstawiono w punkcie 3.4.4.

5. Powoli zwolniz peda3 gazu i zostawiz silnik na benzynie.

6. Zmieniajic pozycjé przedlcznika z ecrodkowej na gaz bie;1ca pozycja zerowa
zostaje zwiékszona o 1 (aktualng warto§¢ mozna zaobserwowaé w skrzynce
diagnostyczne;j).

7. Zmieniajic pozycjé prze3lcznika z erodkowej na benzyne bie;1ca pozycja
zerowa zostaje zmniejszona o 1 (aktualng warto§¢ mozna zaobserwowac w
skrzynce diagnostycznej).

8. Pozycja zerowa nie moze przewyzszac¢ ustalonego wstepnie progu.

9. Do wprowadzenia nowej pozycji zerowej konieczne jest wy?lczenie pojazdu.

10. Podczas ustawiania tej domeny silnik pracuje wy31cznie na benzynie.
Korzystanie z tej domeny ustawiania poleca sié jedynie do obserwacji

pozycji zerowej. Producent zdecydowanie odradza dokonywanie ,,intuicyjnej”

modyfikacji wartoeci pozycji zerowej, poniewa; wszelkie mog¢liwe poprawki

zosta’y dokonane w trakcie procedury samoadaptacji (punkt 3.8).

3.8 SAMOADAPTACJA

W systemie Just zastosowano specyficzne strategie samoadaptacyjne,
wykorzystywane podczas réznych warunkéw pracy pojazdu i zalezne od rdznych
jego typdw, co pozwala utrzymac statg i optymalng kontrole pracy urzadzenia.

Wiasciwosci i cechy tych strategii mozna podsumowac nastepujgco:
11.sta’a kontrola i aktualizacja sygna’éw przetwarzanych przez system, z
wszelkimi mo¢liwymi poprawkami w konfiguracjach, wprowadzonych
podczas operacji pierwszego ustawiania,
12.dynamika i sta’a aktualizacja pozycji zerowej aktuatora STEP, ktory potrafi
sié dostosowaz do zmieniajlcego sié zachowania samochodu i ré¢nych
warunkow jazdy.

Samoadaptacja pozycji zerowej pozwala utrzymacC optymalng mieszankg w
kazdej sytuacji, co zapewnia wiekszg stabilno$¢ systemu przy normalnym obcigzeniu
i bardzo szybkie reagowanie podczas warunkoéw przejsciowych.

Innym celem samoadaptacji pozycji zerowej jest mozliwos¢ przyjecia jak
najszybciej optymalnej pozycji w przypadku pojawienia sie wartoSci nie
odpowiadajgcym aktualnym wartosciom pracy, wprowadzonym podczas pierwszego
wprowadzania. W tym przypadku pozycja zerowa odpowiada optymalnej pozycji
podczas jazdy na drodze.



3.9 DIAGNOSTYKA SYSTEMU

Just ECU posiada system samodiagnostyczny, informujacy o anomaliach pracy
za pomocg kodow ZIELONYCH diod oraz naprzemiennego przechodzenia kolorow
zielony — z6ity — czerwony na DWUKOLOROWEJ DIODZIE.

Je¢eli pojawi sié jakae anomalia, naleyy calkowicie wy3lczye samochdd,
wy3lczyz zap®on, a nastépnie znaleYa i usuniz usterkeé.

Jezeli przyczyna usterki zostata usunieta, przy nastepnym zapaleniu zaptonu
system ponownie bedzie pracowac prawidtowo.

Jezeli przyczyna zaburzen nie zostanie znaleziona i usunieta, przy ponownym
wigczeniu zaptonu anomalia znowu sie powtorzy.

Je¢eli podczas procedury pierwszego wprowadzania i samokonfiguraciji
pojawiaj® sié nieprawidiowoeci, nale;y rozpoczlz proceduré od nowa.

Je¢eli nieprawid3owoeci pojawiajl sié podczas pracy samochodu na
gazie, oznacza to, (e dotycz® ona tylko jazdy na gazie, ale aktuator STEP
pozostaje w pozycji zerowej (kontrola warunkéw awaryjnych).

Lista nieprawidtowosci i odpowiadajace im kody na diodach przetacznika

Brak przemiany sygnatu czujnika tlenu lambda lub nieprawidlowa praca (rys.
41).

Na te nieprawidtowosS¢ wskazuje brak oscylacji czujnika tlenu lambda przez
diuzszy czas, zarobwno w fazie pierwszego wprowadzania jak i podczas normalnej
pracy pojazdu na gazie.

Zte podifaczenie zaworéw elektromagnetycznych (rys. 42)

Ta nieprawidtowos¢ jest sygnatem wadliwej pracy gazowych zaworow
elektromagnetycznych (dotyczy to przynajmniej jednego zaworu). Moze byé
spowodowana przerwaniem potgczenia, uszkodzeniem zaworu lub przypieciem na
krétko zaworu do uziemienia.

Problemy z sygnalem TPS podczas procedury pierwszego wprowadzania
(wartos¢ ponizej progu minimalnego lub nieprawidtowe potgczenie)(rys. 43)

Sygnat TPS jest regulowany podczas fazy pierwszego wprowadzenia i
samokonfiguracji. Jego nieprawidtowos$ci sg oznakg ztego podtgczenia przewodow
biato-fioletowego (punkt 2.3.3.10) lub awarii potencjometru proporcjonalnego do
pozycji przepustnicy.

Btad lub problemy podczas procedury wprowadzania pozycji zerowej aktuatora
STEP (rys. 44)

Juz wczesniej wspomniano, ze aktuator STEP nie moze wyj$¢ poza pewne
ograniczenia otwarcia i zamkniecia. Pozycja zerowa, wprowadzona podczas fazy
pierwszego wprowadzania powinna znajdowac sie w zakresie pewnych wartosci.



Jezeli pojawi sie jaka$ nieprawidtowos$c, oznacza to ze aktuator STEP stara
sie ustawi¢ w nieprawidtowej pozycji i nie jest w stanie utrzymacC mieszanki
stechiometryczne;j.

Nalezy starannie sprawdzi¢ urzadzenie i zorientowac sie, czy reduktor i mikser
nie sg uszkodzone lub nieprawidtowo zainstalowane.

Problemy pracy ECU EEPROM (rys. 45)
Jezeli pojawi sie tego typu anomalia, Swiadczy to o powaznym uszkodzeniu

ECU. W takim przypadku problemu nie da sie rozwigza¢ samodzielnie, lecz trzeba
zwrdcic sie o pomoc do serwisu technicznego BRC.
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